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Untersuchung der Zündtemperaturen von kleinen

Eisenpartikeln in variierenden Gasatmosphären

Bachelor-Arbeit

Im Zuge der Energiewende müssen fossile Energieträger durch erneuerbare Alternativen

ersetzt werden. Eine der zentralen Herausforderungen dabei ist die effiziente Speicherung

und der Transport großer Energiemengen. Ein vielversprechender Ansatz ist die Nutzung

von Eisenpulver als CO₂-freier Energieträger in einem geschlossenen Stoffkreislauf: Eisen

wird oxidiert, die entstehende Energie nutzbar gemacht, und das Eisenoxid anschließend

regeneriert.

Für das Design industrieller Brenner ist es notwendig, das Zündverhalten kleiner (<10um)

Eisenpartikel unter variierenden Sauerstoffkonzentrationen zu kennen. Ziel dieser Arbeit ist

es, dieses in einem bestehenden Prüfstand mittels optischer Messtechnik (HS Kamera, DBI

System, Trajektorien des Eigenleuchten) zu untersuchen.

▪ Einarbeiten in optische Messtechnik

▪ Einarbeitung in den Prüfstand

▪ Umbau des Prüfstandes für die Messaufgabe, sowie 
Aufbau der erforderlichen optischen Messtechnik

▪ Auswertung der Ergebnisse

▪ Präsentation der Ergebnisse in Zwischen- und 
Abschlusskolloquium

▪ Erstellung einer schriftlichen Ausarbeitung
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Investigation of Ignition Temperature Measurements of 

Small Iron Particles at different oxygen  concentrations

Bachelor-Thesis

As part of the energy transition, fossil fuels must be replaced by renewable alternatives. One

of the key challenges here is the efficient storage and transport of large amounts of energy.

A promising approach is the use of iron powder as a CO₂-free energy source in a closed

material cycle: iron is oxidized, the resulting energy is stored, and the iron oxide is then

regenerated.

For the design of industrial burners, it is necessary to understand the ignition behavior of

small (<10 μm) iron particles under varying oxygen concentrations. The aim of this work is to

investigate this behavior in an existing test rig using optical measurement techniques (HS

camera, DBI system, and self-luminance trajectories).

▪ Familiarization with optical measurment techniques

▪ Familiarization with the test bench

▪ Modification of the test bench for the measurement
task, as well as setup of the necessary optical
measurement equipment

▪ Analysis of the results

▪ Presentation of the work in the interim and final 
presentation

▪ Writing of the report
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