Master Thesis

,2Erweiterung der Kohdrenten anti-Stokes Raman-Spektroskopie
(CARS) um die Moglichkeit der Gastemperaturbestimmung anhand

des O»-Molekiils“
Extension of coherent anti-Stokes Raman spectroscopy (CARS) with the possibility of gas
temperature determination based on the Oz molecule.

Die Kohirente anti-Stokes Raman-Spektroskopie (CARS) ist eine weitverbreitete
Lasermesstechnik zur Bestimmung von Gastemperaturen und Spezies-Konzentrationen.
Die Messmethode erméglicht die Bestimmung der Gastemperatur iiber einen grofen
Temperaturbereich und ist zugleich nicht-intrusiv. Dies sind zwei Eigenschaften, die
CARS insbesondere interessant fiir die Untersuchung moderner Verbrennungs-
mechanismen macht.

Fiir die Gastemperaturbestimmung mit CARS wird {iblicherweise das Stickstoffmolekiil
geprobt. Um in Zukunft stickstofffreie Prozesse, wie z.B. das Oxyfuel-Verfahren,
untersuchen zu konnen, soll die bestehende Messtechnik auf das Sauerstoffmolekiil
erweitert werden. Hierfiir sollen innerhalb der Arbeit Untersuchungen an einem
generischen Flachflammenbrenner durchgefiihrt werden. Das Ziel der Arbeit ist die
Bestimmung der Genauigkeit der Gastemperatur anhand des O2-Molekiils in
Abhéngigkeit der Parameter Temperatur, Sauerstoffkonzentration und des Signal-zu-
Rausch Verhéltnisses. Fiir die Auswertung der aufgenommenen CARS-Spektren gilt es
die bereits existierende Spektren Auswertung in Matlab zu erweitern.

Aufgaben:

e FEinarbeitung in die Lasermesstechnik der Kohérenten anti-Stokes Raman-
Spektroskopie (CARS)

e  Dual-pump CARS Aufbau zur simultanen Messung der Gastemperatur mit dem
N2-Molekiil und O2-Molekiil an einem Flachflammenbrenner

e  Durchfiihrung der Experimente

o  Auswertung und Analyse der Experimente

e  Schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzungen:
e  Grundkenntnisse in der Lasermesstechnik sind von Vorteil aber nicht
zwingend notwendig

e  Motivation & Spaf} an Laborarbeit
e  Grundkenntnisse in Matlab

Interesse? Dann melde Dich bei mir!
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